PPT WELTORGANISATION FOR GEISTIGES HGENTUM ^ v ^ _ 

x ^ A Internationales Buro KK 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG DBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBE1T AUF DEM GEBIET PES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassffikation 5 : 
F01N 3/28 



Al 



(11) Internationale Veroffentlichangsnammer: WO 94/18442 

18. August 1994 (18.08.94) 



(43) Internationales 

Verbffentlichungsdatum: 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP94/00047 

(22) Internationales Anmeldedatum: 10. Januar 1994 (10.01.94) 



(30) Priorhatsdaten: 
P43 03 581.7 



8. Februar 1993 (08.02.93) 



DE 



(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten ausser US)i EMTTEC 

GESELLSCHAFT FDR EMISSIONSTECHNOLOGIE 
MBH [DE/DE]; Hauptstrasse 150, D-53797 Lohmar (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur ftir US): SWARS, Helmut [DE/DE]; 
Riedweg 11, D-51429 Beigisch Gladbach (DE). 

(74) Anwalt: KAHLHfjFER, Hermann; Bardehle Pagenberg Dost 
Altenburg Frohwitter Geissler & Partner, Xantener Strasse 
12, IM0474 Diisseldorf (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: JP, US, europaisches Patent (AT, BE, 
CH, DE, DK, ES, FR, GB, GR, IE, TT, LU, MC, NL, PT, 
SE). 



Veroffentlicht 

Mit interrtationalem Recherchenbericht. 



(54) Title: ELECTRICALLY INSULATED GASHGHT FEED-THROUGH FOR AT LEAST ONE ELECTRICAL CONDUCTOR 
THROUGH A METAL CASING 



(54) Bezeichnung: ELEKTRISCH ISOLIERENDE GASDICHTE DURCHFOHRUNG MINDESTENS EINES ELEKTRISCHEN LETT- 
ERS DURCH EINEN METALUSCHEN MANTEL 



(57) Abstract 

An electrically insulating gastight feed- through for at least 
one electrical conductor (5, 6) through a metal casing (1, 2) of an 
exhaust system of an internal combustion engine, especially of an 
electrically heatable catalytic converter (11), in which the casing 
(1, 2) has tabs (3, 4) in the region of the feed-through between 
which die electrical conductor runs, the feed-through being divided 
into two sections (a, b) one behind the other, the first of which 

(a) which is closer to the exhaust system (11) is designed to be 
electrically insulating and resistant to temperatures of up to 1300 
°C but need not be completely gastight, while the second section 

(b) further from the exhaust system (11) is designed as a gastight 
and electrically insulating feed-through for temperatures of up to 
500 °C A suitable insulating material for the first section (a) is a 
ceramic material (9), preferably compressed clay. An elastic-plastic 
material (10) like mat used for e.g. cylinder head gaskets may be 
used as the insulating and sealing material in the second section (b). 
The feed-through can be economically used in electrically heatable 
catalytic converters in motor vehicles. 




(57) Zusammenfassung 

Elektrisch isolierende gasdichte Durchfuhrung mindestens eines elektrischen Leiters (5, 6) durch einen metallischen Mantel (1, 2) 
eines Abgassystems eines Verbrennungsmotors, insbesondeie eines elektrisch beheizbaren katalytischen Konverters (11), wobei der Mantel 
(1, 2) im Bereich der Durchfuhrung Lappen (3, 4) aufweist, zwischen denen der elektrische Leiter (5, 6) verlauft, wobei die Durchfuhrung 
in zwei hintereinanderliegende Abschhitte (a, b) unterteilt ist, von denen der erste naher am Abgassystem (11) liegende Abschnitt (a) zur 
elektrischen Isolierung und bestandig gegen Temperaturen von bis zu 1300 °C ausgebildet ist, aber nicht vollstandig gasdicht zu sein 
braucht wahrend der zweite, weiter vom Abgassystem (11) entfernte Abschnitt (b) als gasdichte und elektrisch isolierende Durchfuhrung 
fur Temperaturen von bis zu 500 °C ausgebildet ist Als Isoliermaterial im ersten Abschnitt (a) eignet sich ein keramisches Material (9), 
vorzugsweise geprefiter Ton. Als Isolier- und Dichtmaterial im zweiten Abschnitt (b) kann ein elastisch-plastisches Material (10), wie von 
Zylinderkopfdichtungen o. a. bekannt, verwendet werden. Die Durchfuhrung ist kostengunstig bei elektrisch beheizbaren katalytischen 
Konvertem in Kraftfahrzeugen einsetzbar. 
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5 1 BESCHREIBUNG 

Elektrisch isolierende gasdichte Durchfiihrung mindestens eines elektri- 
schen Leiters durch einen metallischen Mantel 

10 

Die vorliegende Erfindung betrifft die elektrisch isolierende gasdichte 
Durchfiihrung mindestens eines elektrischen Leiters durch einen metalli- 
15 schen Mantel eines Abgassystems eines Verbrennungsmotors, insbesondere 
eines elektrisch beheizbaren katalytischen Konverters. 

Elektrisch isolierende gasdichte Durchfiihrungen sind in grofier Zahl aus 
dem Stand der Technik bekannt. Es gibt solche Durchfiihrungen fur die 
20 verschiedensten Zwecke. 

Aufgrund immer strenger werdender Vorschriften zur Limitierung schadli- 
cher Abgase aus Kraftfahrzeugen, werden zunehmend komplexere Ab- 
gasreinigungssysteme eingesetzt Neben einem geregelten Dreiwegekataly- 

25 sator werden insbesondere zur Verringerung des SchadstoffausstoSes 
wahrend der Kaltstartphase eines Kraftfahrzeuges elektrisch beheizbare 
katalytische Konverter eingesetzt. Ein hierfiir geeigneter elektrisch beheiz- 
barer Wabenkorper wird beispielsweise in der WO 92/02714 beschrieben. 
Von diesem Stand der Technik geht die vorliegende Erfindung aus, 

30 wobei bezuglich Einzelheiten des Aufbaus elektrisch beheizbarer Waben- 
korper auf diese Schrift vollinhaltlich Bezug genommen wird, um Wie- 
derholungen zu vermeiden. Das Problem bei elektrischen Durchfiihrungen 
an einem Abgassystem eines Kraftfahrzeuges besteht darin, daB die 
Durchfiihrung elektrisch isolierend, mechanisch stabil, gasdicht und fiir 
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sehr hohe Temperaturen und hohe Temperaturtransienten geeignet sein 
muB. Hierzu wird im Stand der Technik neberi einer elektrisch isolieren- 
den Beschichtung die Abdichtung mit einem Quellmaterial, z. B. aus 
Glimmerfasern, vorgeschlagen. Allerdings ist es schwierig, solche Ab- 
5 dichtungen tatsachlich vollstandig gasdicht und mit langer Lebensdauer 
herzustellen. Gerade bei Abgasanlagen mit geregeltem Dreiwegekatalysa- 
tor kommt es fur die genaue Regelung aber darauf an, daB das System 
gasdicht ist, da sonst die im Inneren durchgefiihrten Sauerstoffmessungen 
verfalscht werden konnen, 

10 

Grundsatzlich sind vergleichbar gelagerte Probleme im Stand der Technik 
durch Metall-Keramik-Konstruktionen, wie z. B. bei Ziindkerzen, seit 
langer Zeit gelost. Allerdings sind solche Verbindungen in der Herstel- 
lung aufwendig und daher teuer. 

15 

Bei elektrisch beheizbaren katalytischen Konvertern kommt allerdings 
noch hinzu, daB diese im allgemeinen mit einem Lot- oder SinterprozeB 
hergestellt werden, wobei die elektrische Isolierung der Durchfiihrung zur 
Vereinfachung der Fertigung schon fixiert sein sollte. Diese Isolierung 
20 muB also den Temperaturen des Lot- oder Sinterprozesses standhalten 
konnen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher die Schaffung einer elek- 
trisch isolierenden gasdichten Durchfiihrung, insbesondere fur die Verhalt- 
25 nisse an Abgassystemen von Verbrennungsmotoren und an elektrisch 
beheizbaren katalytischen Konvertern, welche kostengiinstig herstellbar ist 
und trotzdem ihre Eigenschaften iiber eine lange Lebensdauer beibehalt. 



30 



Zur Losung dieser Aufgabe dient eine elektrisch isolierende gasdichte 
Durchfiihrung mindestens eines elektrischen Leiters durch einen metalli- 
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schen Mantel eines Abgassystems eines Verbrennungsmotors, insbesondere 
eines elektrisch beheizbaren katalytischen Konverters, wobei der Mantel 
inrBereich der Durchfuhrung einen Kragen aufweist, in dem der elek- 
trische Leiter verlauft. Dabei ist die Durchfuhrung in zwei hinterein- 
5 anderliegende Abschnitte unterteilt, von denen der erste naher am 
Abgassystem liegende Abschnitt zur elektrischen Isolierung und bestandig 
gegen Temperaturen von bis zum 1300° C ausgebildet ist, aber nicht 
vollstandig gasdicht zu sein braucht, wahrend der zweite, weiter vom Ab- 
gassystem entfernte Abschnitt, als gasdichte und elektrisch isolierende 
10 Durchfuhrung fur Temperaturen von bis zu 500° C ausgebildet ist. 

Die Erfindung geht dabei von der Erkenntnis aus, daB die maximal im 
Abgassystem auftretenden Temperaturen schon in einem geringen Abstand 
von beispielsweise einem Zentimeter auBerhalb des Abgassystems bei 

is metallischen Durchfiihrungen stark abnehmen. Es ist daher nicht zwin- 
gend erforderlich, alle von der Durchfuhrung geforderten Eigenschaften 
in einem kleinen Bereich und mit einem einzigen Dicht- und Isoliermate- 
rial zu bewerkstelligen. Durch Unterteilung der Durchfuhrung in zwei 
Abschnitte mit unterschiedlicher Funktion lassen sich fur die einzelnen 

20 Eigenschaften preisgiinstig verfugbare Materialien verwenden, ohne daB 
aufwendige Fertigungsschritte erforderlich sind. Insbesondere kann das 
Isoliermaterial im ersten Abschnitt schon vor einem Lot- oder Sinter- 
prozeB eingesetzt werden. Es dient dann schon wahrend der Fertigung 
wie auch spater zur mechanisch stabilen Halterung der (des) elektrischen 

25 Leiter(s). 

So kann beispielsweise als elektrisches Isoliermaterial im ersten Abschnitt 
ein keramisches Material, vorzugsweise gepreBter Ton, verwendet werden. 
Dieses Material gewahrleistet zuverlassig bei hohen Temperaturen eine 
30 elektrische Isolierung, kann jedoch keine dauerhafte Abdichtung bewirken. 
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Im zweiten- Abschnitt, in dem bereits eine wesentlich niedrigere Maximal- 
temperatur herrscht und auch die auftretend'en Transienten wesentlich 
geringer sind, kann als elektrisches Isoliermaterial ein elastisch-plastisches 
Material verwendet werden, welches gleichzeitig auch iiber eine lange 
5 Lebensdauer gute Dichteigenschaften aufweist. Hierfiir kommen fur 
Dichtungen in Abgassystemen oder bei Zylinderkopfdichtungen bekannte 
Materialien in Betracht. Der zweite Abschnitt kann problemlos nach 
einem Lot- oder SinterprozeB hergestellt werden, so daB er nicht so 
hohen Temperaturbelastungen ausgesetzt ist. 

10 

Die Kombination der beiden Abschnitte bewirkt dann alle gewiinschten 
Eigenschaften, namlich eine mechanisch stabile elektriscbe Isolierung und 
Gasdichtheit unter alien Betriebsbedingungen. 

is Die Durchfiihrung enthalt vorzugsweise einen runden Kragen mit konzen- 
trisch angeordnetem Leiter. 

Eine solche Durchfiihrung kann naturlich auch gleichzeitig zwei oder 
mehr elektrische Leiter nebeneinander enthalten, ohne daB sich das 
20 Prinzip der vorliegenden Erfindung dadurch andert, wobei dann der 
Kragen vorzugsweise rechteckig ist. 

Wichtig ist auch, daB sich solche Durchfiihrungen fur elektrische Leiter 
eignen, in denen Strome von 50 bis 500 Ampere oder sogar dariiber 

25 flieBen sollen. Solche Leiter mussen groBe Querschnitte haben, wodurch 
auch wesentlich starkere Probleme unterschiedlicher Dehnungen bei 
wechselnden Temperaturen auftreten als dies beispielsweise bei Ziindker- 
zen der Fall ist. Gerade fur elektrische Leiter mit groBen Leiterquer- 
schnitten eignet sich die vorliegende Erfindung durch die Verwendung 

30 von elastisch-plastischem Material als Dichtung besonders. 
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Um die Durchfuhrung einfach herstellen zu konnen und eine Anpressung 
des elastisch-plastischen Materials an die angrenzenden Flachen sicherzu- 
stellen, ist es besonders giinstig, wenn die Durchfuhrung von einer 
Metallkappe oder ScheUe umschlossen ist, die so geformt ist, daB sie 
5 zumindest den zweiten Abschnitt vollstandig umschlieBt und zusammen- 
preBt. Ahnliche Konstruktionen fur einen einzelnen Abschnitt sind aus 
dem Stand der Technik bekannt, jedoch bietet die Unterteilung der 
Durchfuhrung in zwei Abschnitte noch zusatzliche konstruktive Moglich- 
keiten fiir die Form und Befestigung der Kappe. 

10 

So konnen beispielsweise Lappen des Mantels, zwischen denen der 
elektrische Leiter liegt, iibersehen und seitlich neben dem Leiter mitein- 
ander gasdicht zu einem Kragen verbunden sein, vorzugsweise durch 
Hartloten oder Schweiflen. In diesem Bereich ist daher eine vollige 
is Dichtheit gewahrleistet. 

Wenn eine Metallkappe den zweiten Abschnitt und die iiberstehenden 
Lappen zumindest teilweise umschliefit, kann eine vollstandige Dichtheit 
des Systems gewahrleistet werden. Bevorzugt kann die Metallkappe mit 
20 den uberstehenden Lappen durch Hartloten oder SchweiBen verbunden 
sein. Auch ist es moglich, daB die Kuppe Teil der uberstehenden Lappen 
ist, indem diese seitliche Fliigel aufweisen, die zu einer Kuppe zusam- 
mengebogen werden konnen. 

25 Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung, auf das diese jedoch nicht beschrankt 
ist, sind in der Zeichnung dargestellt, und zwar zeigen 
Fig. 1 schematisch den Querschnitt durch eine Durchfuhrung an einem 
elektrisch beheizbaren Wabenkorper und 
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Fig. 2, 3 . ein Beispiel fur den Aufbau einer urn die Durchfuhrung 
gefalteten Metallkappe in Seitenansicht (Fig. 3) und im 
Querschnitt (Fig. 2). 

5 Fig. 1 zeigt nur schematisch angedeutet den inneren Aufbau eines elek- 
trisch beheizbaren Wabenkorpers 11 in einem Abgassystem, in welchem 
sich elektrisch leitende Strukturen 7, 8 zur Einleitung des elektrischen 
Stromes befinden. Beziiglich Einzelheiten des Aufbaus solcher Wabenkor- 
per wird auf die WO 92/02714 verwiesen. Das Abgassystem ist von 

10 einem Mantel umschlossen, welcher beispielsweise aus zwei Halbschalen 
1, 2 hergestellt ein kann. Im Bereich der Durchfuhrung weisen die 
Halbschalen 1, 2 iiberstehende Lappen 3, 4 auf, zwischen denen fur hohe 
Strome ausgelegte elektrische Leiter 5, 6 nach aufien gefuhrt sind. Aufien 
sind an den elektrischen Leitern 5, 6 im allgemeinen Anschliisse fiir 

is Zuleitungen mit grofiem Querschnitt vorgesehen. Der Bereich der Durch- 
fuhrung zwischen den Lappen 3, 4 ist in zwei Abschnitte a, b unterteilt, 
wobei als Isoliermaterial zwischen den Lappen 3, 4 und den Leitern 5, 
6 ein keramisches Material 9, vorzugsweise Ton, vorgesehen ist. Im 
zweiten Abschnitt b, der weiter aufien liegt und daher nur noch geringe- 

20 ren Maximaltemperaturen ausgesetzt ist, wird als Isolier- und Dichtmateri- 
al zwischen den elektrischen Leitern 5, 6 und den Lappen 3, 4 ein 
dauerelastisch-plastisches Material eingesetzt, z. B. von Zylinderkopfdich- 
tungen bekanntes Material. Der zweite Abschnitt b kann gegeniiber dem 
ersten Abschnitt a um einen Winkel cr von 30° bis 100° insbesondere 

25 etwa 45° abgeknickt sein, wodurch sich ein platzsparender Aufbau ergibt, 
wobei die elektrischen Leiter 5, 6 weiter aufien nochmals abgewinkelt 
sein konnen, so dafi insgesamt eine kompakte Anordnung mit geschiitzten 
Anschliissen fur Zuleitungen entsteht. Die gesamte Durchfuhrung kann 
von einer in Fig. 1 nicht dargestellten Kappe umschlossen sein, welche 

30 z. B. den in den Fig. 2 und 3 gezeigten Aufbau hat. Diese Kappe lafit 
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sich um die Durchfiihrung falten, wobei eine Anpressung des elastisch- 
plastischen Materials 10 an die angrenzenden Flachen bewirkt wird, was 
zu.einer dauerhaften Dichtheit fuhrt. Falls notig kann die Kappe 12 im 
ersten Abschnitt a mit den Lappen 3, 4 verschweifit werden, jedoch kann 

5 eine haltbare Befestigung auch durch Falze oder dergleichen erfolgen. 
Noch vorteilhafter ist es, wenn die Kappe 12 einer der Halbschalen 1, 
2 bzw. deren iiberstehenden Lappen 3, 4 angeformt ist, wie in den Fig. 
2 und 3 gezeigt. Wie aus der Fig. 3 ersichtlich, kann eine angeformte 
Kappe 12 auch aus zwei Abschnitten bestehen, wobei der erste Abschnitt 

10 schon von einem Lot- oder Sinterprozefi um den ersten Abschnitt a der 
Durchfiihrung gefaltet werden kann (siehe Fig. 2). Dadurch wird das 
Isoliermaterial 9 schon fixiert, wahrend die Leiter 5, 6 und die Lappen 
3, 4 im Abschnitt b noch auseinanderklaffen. Erst nach dem Lot- oder 
Sinterprozefi wird dort elastisch-plastisches Material eingesetzt und die 

is Kappe 12 geschlossen und zusammengeprefit. 

Dann ergibt sich auch im Abschnitt b das gleiche Bild im Querschnitt, 
das Fig. 2 fur den Abschnitt a zeigt. Die Kappe 12 (angeformt an den 
Lappen 4) umschlieflt mit ihren Flanken 4.1, 4.3 und den Endstiicken 
4.2, 4,4 die ganze Durchfiihrung und preBt die Teile aneinander. 

20 

Die vorliegende Erfindung eignet sich insbesondere zur kostengiinstigen 
Herstellung von elektrischen Durchfuhrungen an beheizbaren katalytischen 
Konvertern, die mit Stromen von 50 bis 500 Ampere beaufschlagt wer- 
den. 
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Patentanspriiche 

5 

1. Elektrisch isolierende gasdichte Durchfiihrung mindestens eines 
elektrischen Leiters (5, 6) durch einen metallischen Mantel (1, 2) 
eines Abgassystems eines Verbrennungsmotors, insbesondere eines 

10 elektrisch beheizbaren katalytischen Konverters (11), wobei der 

Mantel (1, 2) im Bereich der Durchfiihrung einen Kragen (3, 4) 
aufweist, zwischen denen der elektrische Leiter (5, 6) verlauft, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Durchfiihrung in zwei hintereinanderliegende Abschnitte (a, 
is b) unterteilt ist, von denen der erste naher am Abgassystem (11) 

liegende Abschnitt (a) zur elektrischen Isolierung und bestandig 
gegen Temperaturen von bis zu 1300°C ausgebildet ist, aber nicht 
vollstandig gasdicht zu sein braucht, wahrend der zweite, weiter vom 
Abgassystem (11) entfernte Abschnitt (b) als gasdichte und elektrisch 
20 isolierende Durchfiihrung fur Temperaturen von bis zu etwa 500°C 

ausgebildet ist. 

2. Durchfiihrung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Isoliermaterial im ersten Abschnitt (a) ein keramisches Material (9), 

25 vorzugsweise geprefiter Ton, vorhanden ist. 

3. Durchfiihrung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
als Isolier- und Dichtmaterial im zweiten Abschnitt (b) ein elastisch- 
plastisches Material, vorzugsweise ein fur Motor- oder Abgasdichtun- 

30 gen geeignetes Material (10), vorhanden ist. 
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4. Durchfuhrung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwei elektrische Leiter (5, 6) nebeneinander durch den Mantel 
% (1, 2) gefiihrt sind. 

5 5. Durchfiihrung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeder elektrische Leiter (5, 6) fiir Stromstarken 
von 50 bis 500 Ampere ausgelegt ist. 

6. Durchfuhrung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
10 gekennzeichnet, daB die beiden Abschnitte (a, b) der Durchfuhrung 
von einer Metallkappe (12) oder Schelle umschlossen sind, die so 
geformt ist, daB sie zumindest den zweiten Abschnitt (b) umschlieBt 
und zusammenprefit. 

15 7. Durchfuhrung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB am Mantel (1, 2) Lappen (3, 4) iiberstehen und 
zumindest iiber die Lange des ersten Abschnittes (a) seitlich mitein- 
ander gasdicht als Kragen verbunden, vorzugsweise hartgelotet oder 
verschweiBt sind. 

20 

8. Durchfuhrung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Metallkappe (12) gasdicht den Kragen (3, 
4) zumindest teilweise umschlieBt, vorzugsweise durch Hartloten oder 
SchweiBen mit diesem verbunden oder an diese angeformt ist. 

25 

9. Durchfuhrung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der zweite Abschnitt (b) gegenuber dem ersten 
Abschnitt (a) abgewinkelt ist, vorzugsweise um einen Winkel (or) von 
30° bis 100°, insbesondere etwa 45°. 

30 
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r 

10. Durchfuhrung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der elektrische Leiter (5, 6) im Bereich der 
< beiden Abschnitte einen groBeren Querschnitt als die elektrisch 
leitenden Strukturen (7, 8), die im Inneren des Abgassystems (11) 
5 daran angeschlossen sind, hat. 
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